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Fragen zu 'rage geftirdert warden sind, f e s t z u h a l t e n  und zu be-  
r i i c k s i c h t i g e n ,  selbst so!che, welche etwa darauf hinweisen, (lass 
es aueh Bakterien und Pilze giebt, welehe unter Umstlinden ganz 
harmlos sein kiinnen und dass auch einige der btisartigeren unter 
ihnen nicht u n m i t t e l b a r  und p e r s S n l i c h  alle die Schandthaten 
veriiben, die man ihnen aufgebiirdet hat. Man wird in der Dar- 
legung solcher Thatsachen jetzt doch wohl keine Aufforderung fin- 
den, vom Kampfe gegen die mikroskopischen Feinde abzustehen 
oder liissig zu werden. 

Xu 

Neue Untersuchungen mid ldinisehe Beobachtungen i ber 
Menschet . und Kuhmilch als liinderllahrungsmittel. 

Von Dr. Ph. B iede r t ,  
Assistenzarzt im 4. Gr. !less. lnr .-Rgt.  No. 118 in Worms a. nh, 

In meiner 1869 unter den Auspicien des Herrn Prof. K e h r e r  
in Giessen verfassten Inaugural-Dissertation hatte ich zun~iehst naeh- 
gewiesen, dass die Unterschiede in der Oualit~it (ler Mensehen- und 
Kuhmilchcoagula nieht auf dem geringeren Caseingehalt oder der 
alkalischen Reaction der ersteren Milchsorte beruhten. Im Weiteren 
hatte ich dann durch Application einer gri~sseren Anzahl yon Rea- 
gentien auf die Milch und durch den Nachweis des sehr verschiedenen 
Verhaltens beider Milchsorten, resp. deren K~isestoffe, gegen jene 
Reagentien darzuthun versucht, dass es eben eine chemische Ver- 
sebiedenheit der Caseiaarten beider Milchspecies sei, die den Unter- 
schied zwischen Kuh- uad Menschenmilch bedinge. 

Ueber letzteren Punkt finden sich sehon seit Ende des vorigen 
Jahrhunderls in der Litteratur vereinzelte Angaben~ so yon C la rke  1), 
S t i p r i a n ,  L u i s c i u s  und Bondt2) ,  BergS) ,  C lemm ~) und be- 

J) Crell's chem. hnnal. 1795. 
2) Crell's chem. Annal. 1795. 
s) Sehwed. acad. Abhandl. XXXIV. 40. 
~) Inaug.-Diss. GSttingen 18~5, 
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sonders in der vortrefflichen Inaugural-Dissertation yon S im o n  1), 
die alle darauf hinauslaufen, dass Menschenmilchcase~n durch S~iu- 
ren gar nicht oder unvollkot~men oder nur unter gewissen Um- 
stlinden geflillt werde, w~ihrend diese F~illung in der Kuhmileh im- 
mer und augenblieklieh gesehehe. S imon betont ausserdem ver- 
schiedene Untersehiede in dem reinen Casein der Kuh- und 
Mensehenmilch, als deren bedeutendster die Leichtl(islichkeit des 
letzten und die Schwerliisliehkeit des ersten in Wasser anzufiihren 
ist. Diese Beobaehtungen sind leider yon den Entdeckern selbst, 
wie anderweitig so wenig verwerthet oder nut beachtet worden, 
dass fast tiberall bis jetzt noch die Eigenschaften des KuhcasOn als' 
solche v0n Casei'n im Allgemeinen passiren, p. e.  die yon Gmelin  *) 
behauptete UnlSsliehkeit des CaseYn im Wasaer, dass jede an der 
Kuhmileh erprobte Reindarstellung des Caso'n als allgemeine Methode 
zur Darstellung des Casein cursirt, (lass L e h m a n n  a) Ch lo rea l -  
cium und s e h w e f e l s a u r e  T h o n e r d e ,  Sehe re r  ~) die Magnesia 
sulphuriea als sichere F~llungsmittel fur Caso'n angaben, wlihrend 
doch nut das Kuhease~n damit niedergesehla~en werden kann. 

Indem ich nun yon einer l~ingeren Bribe der Reagentien sy- 
stematisch 2 Tropfen und einen Uebersehuss auf je �89 Gem. Men- 
sehen- und Kuhmileh einwirken liess, land sicb, dass 0 , 4 p r o c e n -  
t ige ( V e r d a u u n g s - ) S a l z s l i u r e ,  S a l p e t e r s ~ i u r e ,  P h o s p h o r -  
s~iure, Sehwefe l s l i u r e ,  20 faeh  ve rd~ inn t e  Mi lchs l iu re ,  
c o n c e n t r i r t e  Milchsi iure,  r e i n e  Phosphor s l i u re ,  s ch w efe l -  
s a u r e  T h o n e r d e l i i s u n g  die Menschenmilch nicht, die Kuhmilch 
energiseb, ebenso W e i n s t e i n -  und E i s e s s i g s i i u r e  die Menschen- 
milch gar nicht, die Kuhmileh derb, jedoeh nicht bei iiberschiissi- 
gem Zusatz eoaguliren. Desgleiehen erzeugt C h l o r e a l c i u m -  und 
s e h w e f e l s a u r e  Magnesia l~isung in der Menschenmileh keine, 
in der Kuhmilch energisehe Gerinnung nach Erhitzen. Blei-  
zucke r l i i sung ,  re ine  Sa lz - ,  S a l p e t e r -  und Schwefe l s l i u r e  
f~illen jene nut in der tIitze und sehr langsam, diese auch in tier 
Kiilte vollkommen und derb. S u b l i m a t l ~ s u n g  coagulirte Men- 
sehenmileh nur im Uebersehuss, Kuhmilch auch schon bei Zusatz 

1) De lact. muliebr, ratione chem. et physiol. Berlin 1838. 
2) Handb. d. Chemie v. Gmelin. Heidelberg |870. Bd. IlL 
~J Physical. Chemie 1553. I. 355. 
a) Canstatt's Jahresbericht 1854. I. 4fi5. 
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yon nur 2 Tropfen; Magensa f t  hingegen coagulirte jene nur bei 
Zusatz yon 2 Tropfen, im Ueberschuss nieht, letztere unter heiden 
Bedingungen ener$isch. Gleichmiissig werden beide Milchsorten nur 
dutch tiberschtissigen Alkohol  und T a n n i n l i i s u n g  in jeder 
Menge gefiilltl). Dass diesen durchgreifenden Verschiedenheiten 
chemische Unterschiede der beiden Knsestoffe zu Grunde liegen 
mtissen, konnte darnach mit gr(isster Wahrscheinlichkeit angenom- 
men werden, und wurde ouch durch einen mir spiiter yon Herrn 
Prof. Ke h r e r  privatim mitgetheilten Versuch mit Bestimmtheit nach- 
gewiesen, dass dos Serum ohne Einfiuss auf jene Verschiedenheiten 

is t .  Mischte er nehmlich das Thonzellenfiltrat ~) der Frauenmilch 
mit dem FilterrUckstand der Kuhmilch und umgekehrt, so fond er, 
dass sich das Gemenge gegen obige Reagentien so verhielt, wio die 
Milchsorte, deren Filterriickstand (Case'/a) ia ihm enthalten war. 

Ich hatte gehofft, es wUrde ein Fachmann, dem mehr Uebung, 
mehr Musse und mehr H tilfsmittel ftir derartige Untersuchunsen zu 
Gebote stehen, als dem viel geplagten Praktiker, es unternehmen, 
durch Erftill.ung des schon in meiner Dissertation gestellten Petitum, 
Untersuchungen an reinem Casein, obige Frage endgiiltig zu ent- 
scheiden und yon da aus neues Licht in dos I)unkel zu tragen, das 
2 als erste 51ahrung des Menschen so ,sichtige Stoffe, wie Men- 
schen- und Kuhmilch, immer noch umgiebt. Wenn ich, in dieser 
Itoffnung get~uscht, endlich selbst jones versuchte, so bride ich mir 
nicht ein, in dem Moisten abschliessende Resultate orreicht zu ha- 
ben. Ich werde zufrieden sein, wenn man diesen Weg der ver- 
gleichenden Chemie der Milch als den allein zum Ziele fCihrenden 
anerkennt und Competente sich dadurch veranlasst sehen, meine 
Angaben zu priifen, weiter auszubilden, vielleicht auch, wio hei 
einem so verlinderlichen Kiirper nicht unm~glich, hier und da zu 
amendiren. Gerade far die nlichsten practischen Zwecke hoffo ich 
tibrigens besonders feste Gesichtspunkte gewonnen zu hahen. 

I. Chemisches .  

Schon bei der R e i n d a r s t e l l u n g  des  Case'~n macht sich 
der oben beregte Unterschied zwischen Menschen-und Kuhmilch 

1) Ausftihrliches darfiber in dea ,,Untersuehungen fiber die chem. Untersch. der 
~ensehen- und Kuhm." In.-Diss. v. Biedert. Giessen 1569. 

2) Zahn, Arch. f. ges. Physiol. 11 u. 12. $.595. 
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roll geltend, indem s~immtliehe Methoden derselben, die in Gmel in ' s  
Handbuch der Chemie 1) angegeben sind, 1) Stittigung der Milch 
mit Magnes. sulphurica, 2) Fiillen der verdtinnten Milch mit Essig- 
s~.ure, 3) V~rmischen der verdiinnten Milch mit Saizs~iure, 4) Er- 
Wdrmen der Milch mit verdtinnter Schwefelsiiure ~), 5) Coagulation 
der Milch durch Essigsliure in der Siedhitze, 6) Vermischen der 
Milch mit ges~ittigter Kochsalzliisung und Erhitzen, yon mir gleich- 
miissig auf Menschen- und Kuhmilch angewandt und immer nur 
bei Kuhmilch eine Fiillung bewerkstelligt, also nut bei dieser eine 
Gewimmng des Case'~'ns dadurch ermiiglicht wurde. Es musste des- 
halb, um Glejchm~issi~keit in der Darstellung yon Menschen- und 
KuhcaseSn zu erzielen, auf die schon yon Dumas  und C a h o u r s  
bei den Analysen versehiedeaer Thiercase]ne speciell ftir Gewinnung 
des Menschencasein angewandte Methode der Fiillung [nit Weingeist 
recurrirt werden, die auch in der you G o r u p - B e s a n e z  3) ange- 
fiihrten Methode (Abdampfung bei niederer Temperatur, Ausziehen 
mit Aether, L(isung in Wasser, Fiillen mit Weingeist etc.) zur Verwen- 
dung kommt. Einmal babe ich Menschen.-iund Kuhcasei'n so dar- 
gestellt, dann abet als einfacher und doch zweckentspi:echend fo l -  
gende:  Me thode  benutzt: die Milch wird mit etwas tiberschtissigem 
(am besten absolutem) Alkohol niedergeschlagen und filtrirt, das 
Filtrat aufbewahrt, der Filterrtickstand etwas abgetrocknet, dann in 
gleich weitem verschlossenem Glasgefliss mehrmals mi't Aether ge- 
schfittelt, der Aether abgegossen und der Biickstand auf dem Filter 
mit Aether ausgewaschen, bis ein auf dem Ul~rglas verdunsteter 
Aethertropfen keinen deutlichen Rest mehr liisst. Das Case'/n bleibt 
rein auf dem Filter, die Butter wird nach Abdunstung des Aethers 

gewonnen. 
E i g e n s c h a f t e n :  Ungetroeknet ist das Kuhease~n mehr rein- 

weiss, das Menschencascin mehr erdig-gelblich-weiss, getrocknet ist 
jenes hellgelb-hornig, dieses dunkler, mehr k~rnig. Das erste r~- 

1) 1. e. 
2) Zusatz geringer Mengen yon 0,4procentiger sowohl wie sttirkerer SO 8 zu 
�9 Kuhmilch genfigen~ um sie in der K~ilte und etwas kr~iftiger bei Erw~irmen 

zu ftillen, Menschenmilch wird'durch 0,4 pCt. auf keine Weise, dureh die 
offieinelle Ac. sulph, dilut, nut bei iiberschfissigem Zusatz und erst naeh 
langem Erhitzen gefiillt. 

3) Lehrb, d. Chem. i873. Bd. II. S. 631. 
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thet (ungetrocknet) blaues Lakmus, das letzte rea~irt neutral oder 
ganz leicht basisch. Das Menschencaseln ist anfangs weicher und 
sehwieriger als Kuheasein~ quillt 7 wenn es noch zu feucht in den 
Acther kommt, mit diesem zu gelatin~ser Masse auf und trennt sich 
dann erst dutch Verdunsten wieder yon diesem, am Kuheasein kam 
das nicht zur Beobachtung. Endlich ist  das Menschencase in  
z ieml ich  v o l l k o m m e n  15slich in Wasser ,  die LiJsung reagirt 
neutral, filtrirt man nach de,; Auflifsung, so bleibt nut ein verh~ilt- 
nissm~issig geringer Rtickstand, aus dutch Alkohol unliislich geRill- 
tern Serumalbumin, Spuren yon nicht ausgezogener Butter und auch 
etwas unl~islich gewordenem Casein bestehend. Duvch liingeres 
Liegen an der Luft wird dies nehmlich theilweise unlSslich derart, 
dass Casein, das in Wasser geliJst, aus dieser Liisung durch Alko- 
hol gefiillt und an der Luft getrocknet wurde, nach einigen Tagen 
bet ether zweiten Liisung sehon wieder ziemlich viel unliislichen 
Rtickstand l~isst. Zorreibt man K u h c a s e i n  mit Wasser naeh und 
nach griJssere Mengen zuoiessend, und filtrirt, so geht  n u r  ein 
ganz  k l e i n e r  ( c i r c a  de r  2 0 s t e )  Thei l  in die s a u t e  L(i- 
s u n g  tiber, aus der dann arch manchmal etwas liislich gebliebenes 
Serumalbumin (wenn nicht mit a b s o l u t e m  hlkohol gefiillt war) 
dutch Erhitzen abgesehieden werden kann. l)er bei  W e i t em  
g r i i s s t e T h e i l  des Kuhcase in  b le ib t  a ls  unl~isliche Masse 
zuriick. Eine weitere Quantit~t Casein wird aus beiden Milchsorten 
dutch Alkohol (der Casein auch aus kiinstliehen Liisu0gen nut un- 
vollkommen flillt) nieht niedergeschlagen und kann in dem spiri- 
tuiJsen Filtrat mit Reagentien gepriift, sowie zum Zweck der quan- 
titativen Analyse mit Tannin daraus ausgeflitlt werden. 

Qua n t i t a t i ve  Verh i i l tn i sse .  Wiihrend ieh seither naeh 
Ki lhne ,  l t oppe  u.A. eineu Caseingehalt der M e n s e h e n m i l c h  
yon circa 4pCt. als Regel annahm~ giebt Vie ro rd t  denselben nut 
auf 1 ,5 - -2  pCt. an und ich selbst habe dutch zwae nicht absolut 
abet ftir ihven Zweek doch hinreichend genaue la~iufige hnalysen in 
2 Soften Menschenmilch nut 1,5 - - 1 , 7  ~ 2,~ pCt. Casein auf 
3,16 ~ 3,8 pCt. Butter gefunden. Bemerkenswerth ist vielleieht, 
dass meiner kleineren CaseInmenge, 2,4 pCt., eine grlissere Butter- 
menge 3,8 pCt. eutspricht, bei Kt ihne  auf 3,9 pCt. nur 2,6 pCt. 
Butter kommen. Die Kuhmi lch  enthielt an unliJslichem Casein 
3,8--4,4 pCt., an l(islichem, das aus der Liisung dutch Abdampfcn 
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gewonnen, 0,2--0,25pCt.; aus dem spiritugsen Filtrat wurden dutch 
Tannin ausgeflillt noch circa 0,4 pCt.; ganze Summe 4,4--5 ,1  pCt., 
welche Zahl mit den seitherigen Analysen stimmt. 

Verha l ten  gegen  Reagent ien .  Da Knhcasein in Wasser 
fast vollstiindig unliJslich ist, so wurde, umgekehrt wie friiher bei 
der Milch (bei der die F~iIlbarkeit des Casein untersucht worden 
war), die L(islichkeit desselben in den schon genannten Fltissigkei- 
ten ~epriift und der des Menschencasein gegentibergestellt. Dazu 
wurden linsengrosse Stiackehen beider Caseine gleichmlissig mit 
�89 Aq. des/. zerrieben (wobei das Menschencasein sich schon 
etwas zu li~sen begann), dann die Rea~enzfltissigkeit zu 2 Tropfen 
und im Ueberschuss zugesetzt und umgeriihrt. Die Resultate sind: 

Menschencasei 'n, Kuhcasei'n. 
1) Kiinstl. Magensaft. 2Tr.:ehcrmehrCoag. Ueber- 2Tr . :  keine LSsung. Ueber-  

2) Ae. mur. dilut. 
(0,4 pCt.) 

3) he. phosph, dil. 
(0,4 pCt.) 

4) Ac. nitr.  dil. 
(0,4 pCt.) 

5) Ac. sulph, dilut.  
(0,4pCt.) 

fi) Ae. lact. dilut. 
(20fach verd.) 

7) Ac. tour. pur. 
(25 pet.) 

8) Ac. nitr. pur. 
(25 pCt.) 

0) Ae. sulph, pur. 
(80 pCt.) 

10) Ac. acct. g lae ia le  

l i )  Ac. tart.  conc. 

12) Chalc. ch lora t .  
solut. (4 pet.) 

13) Magnesia sulph. 
solut, t l : 9) 

schuss:  augenblicMich yell- schuss:  keine LSsung, auch 
st/indie, e LSsuDg. nach 9 Stdn. durch Verdauung 

kaum, nach 24 Stdn. eher 
L/isuug merklich. 

:2 Tr.: rasche ziemlich vollst/in- 2 Tr.: keine L/isung. [3eber- 
digeLiisung. Ueberschuss :  schuss:  theilweise LSsung, 
LSsung ganz klar. mehr ungelSst. 

2 Tr.: LSsungheginnt; Ueb.: 2 Tr.: keine Lgsung. Ueb.: 
LSsuug rasch vollstfndig. LSsung beginnt; erh.:  Liisung 

vollstiindig. 
Ueb.: grossentheils gelsst; Ueb.: ungeliJst, erh.: gelSst. 

erh.:  vollst~indig gelgst. 
ebenso, ebenso. 

2Tr. :  ungelfst; Ueb.: augen- Ueb.: ungelSst. 
hlicklich gelSst. 

2 Tr.: heine; Ueb.: nicht ganz Ueb.: keinc Spur yon LSsutlg~ 
vollst/indige, erh.: vollstandige erh. : theilweise LSsut~g. 
L/isung. 

Ueb.: rasehe theilweise Lgsuug, Ueb.: keine Spur yon Lgsung; 
erh.: L~isung vollst~indig, gelb. erh.: grgsstentheilsgelSst, gelb 

(wie in der Kuhmileh). 
2 Tr.: ungelgst; Ueb.: hell- 2 Tr.: ungel~ist;" Ueh.: roth- 

gelb/iehe LSs.,erh;:rothbraun. hraune LSsuug. 
2 Tr.: rasche unvollst., Ueh.: 2. Tr.: ungel8st; Ueb,: theil- 

rasehe vollst. LSsung. weise, noeh naeh 12 St. un- 
vollst~ndigo LSsuug. 

2 Tr.: L/isung. 2 Tr.: ungelSst; erh.: gelSst, 
f~llt nach dem Erkalten theil- 
weise wieder aus. U e b. : rascha 
L('isung. 

2 Tr.: ungel., Ueb.: theilweise, Ueb. u. erh.: keine LSsuug. 
e rh : vollst~indiger gelgsl, trfibe. 

ebenso, ebenso. 
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Auch.  dieses  Verhalten gegen Reagentien documentir t  eineu 

weitgeheudeu Unterschied zwischen Menschen-  und Kuhcaseia und 

zwar ganz analog dem im umgekehrten Vorgaug fiir die Milch ge- 

fundenen Verhalten. 

Eine L i i s u n g  y o n  M e n s c h e n c a s e i n  in Aq., in die munch- 

real etwas trotz Alkohol 15slich gebliebenes Albumin t ibergeht ,  das 

dann durch Erhitzen coagulirt  wird und durch wiederholte Filtration 

theilweise entfernt werden kann ,  verhhlt sich gegen Reagentien 

wie folgt: 

| )  K/inst]. Magensaft 2 Tr.: unvollkommener~ bliiulichweisser, rahmiger Nie- 
derschlag, der sich bach und nach in feiue K6rnchen theilt; orb.:  dickere 
Fl~ckchen; / ibersch.:  O; erA.: O. 

2) Verd'auungssalzs.  (0,4pCt.) 2 Tr.: O; erh,: O; fibersch.:  O; erA.: O. 
3) re td .  Phosphors i iu re  (0,4pCt.)) 
4) - Sa lpe t e r s~u re  (0,4pEt.) I ebenso. 
5) Schwefe ls i iu re  (0~4pEt.)/ 
6) 20fach verd. Milehs~iure 2 Tr.: O, wenigstens nie deutliche Trfibung; 

erA.: O-; ( ibersch.:  O; erA.: O. 
7) Acid. mur.,pur.  (25 pet.) ineist leichte unter der Loupe feinkSrnige Trfi- 

bung~ noch unvollstfindiger als sub I u n d  langsamer entstehend; erh.:  Trfi- 
bung bleibt; fibersch.:  O; erh.: O. 

8) Acid. ni tr .  pur. (25pCt.) 2 Tr.: iihnlich wie vorhin; erh.: ebenso;  
i iberseb.:  O; erh.:  O, Fliissigkeit gelb. 

9) Acid. sulph, pur: (80pEt.) 2 Tr.: manehmul O, manchmal wie vorhin; 
erA.: dito; (i borsch. :  einzelne schwarze KSrperchen in brliunlicher Flfis- 
sigkeit ; e r h. : iihnlich. 

i0)  Acid. phosphor,  par .  (16 pet.) 2Tr. :  O; erA.: O; i ibersch. :  O; erA.: O. 

i l ) .Ac id ,  acet. g l ac ia le  ] wie vorhin. 
12) Acid. tar t .  cone. 
13) Alcohol  absolut .  2 Tr.: O; erA.: O; f ibersch.:  zahlreicher feinfiockiger 

Niederschlag, mehr als sub i ;  erh.:  feinere Kiirnchen, theilweise gei5st. 
|4) Solut .  acid. tannic. (4pCt.) 2 Tr.: massenhafter, feibflockiger Nieder- 

schlag~ meh~" als sub |3 ;  erA.: fester geba]lt; f ibersch.:  Niederschlag 
noch massiger; erA.: restore KSrnchen~ theilweise gel6st. 

15) Solut.  hydrarg,  bichlor .  r  (0~5:15) 2 Tr.: leichte weissliche 
Trfibung; erA.: weissliehe Trfibung; fibers cA. : grSssere F15ckchen I erh, : 
dichtere Trfibung. 

16) Solut. p lumbi  acct. (4pCt.) 2 Tr.: manchmal bur weissliche, manchmal 
reichlichere feinfiockige Trfibung; e r h. : feinflockiger Niederschlag; fib e r s c h. : 
wie bei 2 Tr.; erA.: feinflockiger Niederschlag. 

17) Solut.  calci i  ehlorat .  (4 pCt.) 2 Tr:: O; erA.: O; fiberseh.: O; erA.: O. 
18) Solut.  ma~nes, sulph'. ( l : 2 )  2 T r . : O ;  erh . :O;  f ibersch. :O;  erh.;O. 
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Aehnlich behandelte L i i sung  von Kuhcasc in ,  d. i. des sehr 
kleinea li~slichen Theils yon Kuhcasein, verhiilt sich gegen die meisten 
Reagentien gleich dem Menschencaseia, ausgenommen ist Solut. 
calcii  c h l o r a t . ,  die beim Erhitzen einen Niederschlag, wie in 
Kuhmilch, 8iebt, vielleicht auch Sol. m agnes, sulph, mit iihnlichem 
Verhalten; endlich Acid. lact. di lut . ,  die zu 2 Tr. einen deut- 
lichen Niederschlag giebt. Ueber die physikalischen Eigenschaften 
des Niederschlages llisst sich bei der grossen Verdiinnung der 
Liisung nichts Bestimmtes sagen. 

Es verhi~lt sich nun nach Vorstehendem die w~isserige L(isung 
des reinen Mcnsehencasein fast gleich der Menschenmilch selbst, 
abgesehen davon, dass reine Salz- und Salpetersitnre in der Liisung 
zu 2 Tr. einen sehr unvollkommenen Niederschlag, in der Milch 
keinen machen, wlihrend sie im Ueberschuss diese coaguliren, die 
L(isung nicht. Viel weniger Verschiedenheit als die Kuhmilch yon 
der Menschenmilch, zeigt die oben angeftihrte Kuhcaseil~liJsung gegen- 
fiber der Menschencaseinliisung; indess weisen verdiinnte Milchsiiure, 
Cillorcalcium und wahrscheinlich auch Magnesia sulph.-Liisung be- 
merkenswerthe Unterschiede nach. 

Wurden dieselben Reagentien auf das in dem sp i r i tu i i sen  
F i l t r a t  (s. o.) beider Milchsorten enthaltene Casein angewandt, 
so zeigte sich ein den resp. w~sserigen LiJsungen ziemlich gleiches 
Vcrhalten, nur dass bei der Menschenmilch 2 Tr. Acid. lact. dilut. 
eine deutliche Trtihtmg hervorriefen und das Filtrat der Kuhmilch 
durch dieselben auch im Ueberschuss geflillt wird, desgleichen die 
Ffillung desselben durch Magnes. sulph, etwas regelm~issiger zu 
SaMe kommt, als bei der wiisserigen Liisung. 

Das un l t i sba re  Kuhcase in  mit Alkali bchande l t .  Das 
Casein yon 30 Grin. Kuhmilch wurde mit etwa 35 Grin. Aq. dest. 
und 6 Tr. Liq. Kali caust. ( 1 :2 )  einige Zeit digerirt, wobei nach 
und naeh Liisung eintritt; das Ganze dann die Nacht durch filtrirt 
giebt eine vollkommene, zlihe, etwas opalisirende LiJsung. Diese 
Li~sung wird mit Acid. phosphor, pur. und Acid. lact. cone. 5Va Gutt. 1 
versetzt, dann mit Acid. phosphor, dilut., so class sie neutral reagirt, 
das Casein bleibt dabei vollstiindig geliist. Auf diese Liisung wil'kten 
die Reagentien, wie folgt: 

1) K/instl. Magensaft 2 Tr.: derbe Coag~ (gleich denen der Kuhmilch), Coa- 
gulation erscheint aber weniger vollkommen und regelmiissig, als bei liuh- 
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milch; erh.: ebenso; fibersch.: derbe Coagul., doch wird durch ganz 
schwach coagulirendcn Magensaft (s. S. 365), der Kuhmilch noch ebea coa- 
gulirt, keina Coag. mchr hervorgcrufcn; erh.: ebcnso. 

2) Vcrdauungssalzs~iure (0, ~. pCt.) 2 Tr." 0 (Coag. 16scn sich gleich wiedcr); 
erh.: O; iibcrsch.: O; erh.: O. 

3) Verd. Salpeters~ure (0,4 pCt.): ebenso. 
5) 20lash ver.d. Milchsfiure 2 Tr.: zahlreiche derbe Coagula; erh.: Coag. 

geballt; fibersch.: O (Cong. 16sen sich nach Umschiitteln); erh.: O. 
5) Acid. mur. pur. (25pEt . )2  Tr.: massenhafte derbc Coagula; e rE :  Coag. 

geb'allt; iib ersch.: kleine, derhe Coagula, unvollst~indigcr Nicderschlag; 
erh.: O (Cong. gclSst)." 

6) Acid. nitr. pur. (25pCt.): massenh., derbe Cong.; erh.: Cong. gcballt; 
iibersch.: vicl dcrbc Coag.; erh.: nut theilweise gelSst. 

7) Acid. sulph, pur. (80pCt.) 2 T.r.: derbe Cong.; erh.: ebcnso; iibersch.: 
O, Fliissigksit dunkclgelb; erh.: O. 

8) Acid. phosphor, pur. (16pCt.) 2Tr . :  (~ (Cong. 16sen sich rasch wicder); 
erh.: O; iibersch.: O; erh.: O. 

9) Acid. acct. glac. I wie vorhin. 
10) Acid. tar tar ic ,  conc. I 
11) Alcohol absolut.  ~ Tr,: O; crh.: O; iibersch.: O; erA.: O, erst nach 

weiterem Ansliucrn mit Acid. phosph, dilut, entstcht in der lcalte bei Uther- 
schuss sin flockiger Niederschlag, der sich helm Erhitzen wieder 15st. 

l~2),Solut, acid. tannic. (4pet.) 2 Tr.: fiockigcr Niederschlag; erh.: dito; 
fibersch.: derber massigcr 51iederschlag; erh.: diescr thefts gel~ist, theils 
geballt. 

13) Solut. hydrarg, bichlor, corrosiv. (0,5:15,0) 2 Tr.: O; erh.: grosser, 
~iusserst derber Niederschlag; fib e r s c h. : grossflockigcr Niedcrschlag ; e r h. : 
Flocken geballt. 

1~) Solut. plumbi  acct. (4 pCt.) 2 Tr.: dickflockiger Niederschlag.; 5bersch.: 
noch zahlrcichere Coagula. 

15) Solut. ealcii chlorat. (~tpCt.) 2 Tr.: O; crh.: dcrbe Coag.; fibersch.: 
O; erA.: dcrba Flocken. 

16) Solut. magnes, sulph. (1 :2 )  2 Tr.: O; erh.: zahlrcichc, dichte Coagula; 
i ibersch.:  O; erh.: zahlrciche Coagula. 

Wie vorstehende Uebersicht lehrt ,  steht diese C a s e i n k a l i -  

l ~ s u n g  in ihrem Verhalten gegen verdtinnte Siiuren,  gegen Phos- 

phor- ,  Essig- und Weinsteins~iure der Menschenmilch, resp. deren 

CaseinlOsung ziemlich gleich; a u c h  durch Magensaft scheint sic 

nicht ganz s o  energisch, durch tiberschtissige Acid. mur. par. nicht 

so vollstiindig coagulirt zu werden,  wie die Kuhmiich. Doch be- 

steht schon im Verhalten gegen die 2 letzten Stoffe noeh sin sehr 

ernstlicher Unterschied zwischen dem Kuhcaseinka!i und dem Men- 

sehencase~:n, sin vollstiindiger abet  in der Derbheit der Coagulation 
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nnd dem Verhalten gegen die tibrigen Reagentien (bes. Chlorkalc., 
Magnes. sulph., Acid. lact. dilut., Alkohol etc.). Eher liess sich eine 
Idcntit~it zwischcn ihm und dem yon vornherein liJslichen Theil des 
KuheaseYus annehmen (Gmelin).  Da abet immerhin eine gr~isse,'e 
hehnlichheit mit tier Menschenmilcb auf diese Weise erzielt war, 
so w u r d e  versucht, dies auch in der Kuhmilch durch llingeres 
Digeriren mit Alkalien zu erreichen, jedoch mit negativem Resultat 
(s. S. 363). 

Ether solchcn Kuhcase i 'nka l i l i i sung ,  die dutch Digestion des 
~ml(islichen Kuhcase'ins aus l0 Grin. Kuhmileh mit I0 Grin. Aq. 
dest. und 3 Tr. Liq. Kali caust, nnd nachherige Filtration gewonnen 
war, wtlrden 9 Tr. Acid. phosph, dilut. (0,4 pGt.), dann naeh und 
nach" 30 Tr. Acid. lact. dilut, zugesetzt, his' neutrale Reaction er- 
zeugt war. Dabei entstand keine bleibende Coagulation, ebenso 
nicht nach allmlthlichem Zusatz von |2  weiteren Tropfen, nach Zu- 
satz von 14 Tropfen liisen sich die Coagula nicht mehr  und bet 
weiterem Zusatz bilden sich immer mehr derbe Coagula, bis nach 
Zusatz yon 26 Trt)pfen (vom Eit)tritt der r%utralit~it an gerechnet) 
der Niederschlag ein vollst~indiger, derber ist. - -  

Werden 10 Grrn. Menschenmilch (neutral reagirend) mit 2 Tr. 
verdtinnter Milchs~inre versetzt, so ist die Reaction schon deutlich 
sauer, aber auch nach Zuf0gen yon weiteren 26 Tropfen jener 
S~iure enlsteht keine Spur yon Coagulation, w~ihrend diese in der 
KuhcaseInkaliliJsung bet diesem Znsatz schon vollstiindig war. Erst 
nach etwa 18 Stunden zeigt sich in ether solchen Probe Menschen- 
milch beginnende Coagulation; unges~iuerte Milch derselben Sorte 
war zu tier Zeit noch uncoagulirt. Es scheint demnaeh in der 
Menschenmilch erst dutch l~ingeres Einwirken yon S~iure das Casein 
in eine unli~sliche Modification verwandelt zu werdcn, und consti- 
tuirt obiges Verhalten einen weiteren Unterschied zwischen Menschen- 

�9 milch und Kuhcase~nkali]iisung. 
Schlltgt man eine mit Milchs~iure versetzte Menschenmilch, wie' 

sic eben beschrieben, mit Alkohol nieder und filtrirt, so bleibt bet 
der langsamen Filtration der Niederschlag noch circa 12 Stunden 
u. m. mit der sauren Fltissigkeit in Bertihrung. Der Niederschlag,, 
wie gew~hnlich, mit Aether wetter behandelt, ist derber a|s ge- 
wtihnliches Menscheneasein, aber ebenso erdig gelbweiss, reagirt 
sauer undis t  unl i i s l ieh  in Wasser :  s a u t e  Modif icat ion des  
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M e n s c h e n c a s c i n .  In dem spiritn~sen Filtrat beginnt auch nach 
circa 12 Stunden ein klei~fiockigcr, ziemlich derbcr iNiederschlag, 
indcm auch der dutch Spiritus nicht niedergeschlagenc Theil des 
Caseins nun durch Einwirkung der Siiure nach und nach niederfiillt. 

Aus 20 Grin. mit 56 Tr. Acid. fact. dilut, versetzter Mcnschen- 
milch wurdc die obige saute Modification des Caseins dargestellt, 
auf linsengrosse Stiickchen dann ein Theil derselben Reagen t i en ,  
wie oben auf reines Kuh- uud Menschencase:[n angewandt uad ge~ 
funden, class dieselbe bezilglich ihrer Liisliehkeit in k i l n s t l i c h e n  
Magensa f t ,  Acid.  tour. di lut .  (0,4pCt.), Acid. tour. pur. 
(25 pCt.), Acid. t a r t a r i c ,  conc. ,  Solut .  ca lc i i  c h l o r a t i  sich 
genau vcrh~ilt wie reines Kuhcase:~n (err. S. 357), So dass man die- 
selbe ffir identisch mit Kuhcase'~n halten klinnte. Dagegen streitet 
aber entschieden ihr Verhalten, wenn man sic wieder mit  Alka l ien  
aufl~ist. Der Rest des zu obigen Reactionen benutzten sauren Case'in 
wurde mit 1 Tr. Liq. Kali caust, in 6 Grin. Aq. geli~st und filtrirt, 
gab darauf mit M a g e n s a f t  und Acid. tour. put .  im Ueberschuss 
keine, bei 2 Tr. nur eine leichte rahmige Triibung (bei letzterer 
schw~icher als bei ersterer), die offenbar nur cinch sehr unvoll- 
kommenen Niederschlag darstellen (wie sp~itere F~llung mit Acid. 
tannic, bewies) - -  was Alles dem Verhalten der reinen Menschen- 
case'inl(isung glcicht und in vollsffindigem Gegensatz steht zu der 
massenhaften und derben Coagulation des Kuhcase:inkali durch 2 Tr. 
Magensaft und bes. Acid. muL put. und dessert sehr unvollkommener 
Liisung bei Ueberschuss. Auf hlkohot entsteht bier, wie bei der 
Knhcase'/nkalili3sung ein Niederschlag erst hei Zusatz yon 2 Tr. ver- 
diinnter S~iure. - -  Setzt man ferner zu 3 Grin. dieser Liisung 2 Tr. 
Acid, laet, dilut, zu, so reagirt sic bereits deutlich sauer; fiihrt 
man dann mit dem S~iurezusatz fort, so h~itte nach Analogie tier 
~ihnlichen Versuche mit Kuhcase'fnkalili3sung bier bei einer Menge 
yon 8 Grin. schou mit dem 8 .~10 .  Tropfen ein vollst~ndiger derber 
]Niedersehlag des CaseYn eingetreten sein mtissen, wiihrend hier bei 
noch meiterem Zusatz und stark saurer Reactionlkeinerlei Nieder- 
schlag erfolgte. ~ Zusatz yon Acid. tannic. (die auch gewShnliehes 
Menschencase~n sehr energiseh fiil.lt) macht in derselben FlUssigkeit 
einen *das gauze Gef~iss erfiillenden 1Niederschlag. 

Nach ihrer Behandlung mit Alkalien ist demnaeh die saure 
Modification des Menschencase~n wieder sehr verschieden von dem 
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mit Alkalien behandelten Kuhcase~n. Es kann also wohl das Mcnschcn- 
casO'a durch Behandeln mit S~uren dem KuhcaseYn ~hnlieh ~emacht 
werden; aber ebensowenig ist es mir gelungen, das Menschencasein 
dadorch in wirkliches Kuhease~n zu verwandeln, als umgekehrt die 
Umwandlung des Kuhcase'ln durch Alkalien in Menschencase'ln als 
~egltiekt anzusehen ist, obgleich das alkatische Kuheasein in manchen 
Beziehungen dem Mensehencase~n iihnlicher geworden. - -  Ob diese 
Umwandlung nicht doch noch zu ermOglicheo sei, bleibt dahingeslellt. 

Hier kann ich den Versuch cinschalten, in der Kuhmilch sclbst 
durch Zusatz yon Alkali und llingere Digestion damit Caseiokali 
zu erzeugen. Zu reiner und mit 2facher Menge Wasser verdannter 
Kuhmilch wurde I Tr. Liq. Kali (1 : 2) zu 10 oder 15, einmal aueh 
zu 5 odor 2,5 Grin. zugesetzt und hierbei kein Unterschied im Ver- 
halten der a l k a l i s c h e n  and tier r e i n e n  verdiinnten odor uavor- 
diinnten Kuhmilch gegen Magensa f t ,  Acid. tour. pa r .  and dilut. ,  
Acid. acet. g l a c i a l e ,  Acid. t a r t a r i c :  gefunden, auch nachdem 
die alkaliseh gemachte Milch 3, 6 find 14 Stunden mit dem Alkali 
digerirt war, bei stark alkalischer Reaction. 

Als Resultat vorstehender Versuche ist Folgendes zusammen- 
zufassen : 

1. Das r e ine  Casei 'n  de r  M e n s c h e n m i l c h  i s t  p h y s i -  
k a l i s c h  und c h e m i s c h  w e s e n t l i e h  v e r s c h i e d e n  yon dem 
der  Kuhmi lch .  

2. Durch Alkalizusatz wird das Kuhcas(fn 15slich in destil- 
lirtem Wasser, als Case inka l i  (Gmelin) .  Zusatz yon verdtinnter 
Phosphor-und Milchsliure bis zu miissig saurer Reaction bringt in 
der L(isung keinen Niederschlag hervor und dilrfte nun eine Doppel- 
verbindung yon Casein und S~fure einerseits and Kali andererseits 
anzunehmen solo, aus der erst durch noch stlirkeren (Milch-)Stiure- 
zusatz das Case~'n unl(islich ausgeschieden wird. 

3. Das Kuhcaseinkali ist dcm Mesehencase'in in manchen Be- 
ziehungen iihnlieher, als das urspriingliche Kuhcasei'n, zeigt aber 
immcr noch wesentliche Verschiedenhciteu yon demselhen. 

4. Ausser der iiberwiegenden Masse yon im Wasser unl~is- 
lichem wird auch noch eine kleine im Wasser liJsliche Mgnge Casein 
darch Alkohol aus der Kuhmileh geflillt 0 ,2~0,25  auf 4~4 ,7pCt .  
unli~sliches. Die Identitiit jener mit Casel'nkali ( G m e l i n )  ist nicht 
unwahrscheinlicb. 
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5. Dutch Behandeln der Menschenmilch mit verdiinnter Milch- 
sliure llisst ~ das Case'~n derselben in eina nnli~sliehe sau te  
~,{odificat:i ':t3~ds Menschencase in  verwandeln, die grosse 
Achnlichl;r ft dam gewi/hnlichan Kuhcasein hat. 

6. Ausser leichten physikalischen Unterschieden (Farbe etc.) 
wird aber das Fehleu der Identitlit dicsar und des Kuhcasein durch 
das Verhalten des daraus dargestellten Mansehancase~nkalis bewiasen, 
das yon dem des Kuhcase'fnkalis viillig verschieden ist. 

7. Diese Veriinderung dutch Einwirkung yon S~iure verdient 
alle Baaehtung, wcnn es gilt, Casa'fn zum Studium seiner Eigen- 
schaften rein darzustellen. 

II. Magensaft  und Milch. 

Nauerdings wurde yon Pu tnam 1), tier meine friiheren Unter- 
suchungen nachprtifte, in Abrede gcstallt, dass Mansehen- und Kuh- 
milch sich verschieden gegen Magensaft verhalten, indem ,,erstere 
ebensowenig wie letztere dutch tibcrsehiissigen Magensaft ungaflillt 
bleihe, rasp. sich wieder l(isa". Ieh babe neuardings aueh hie und 
da nut unvollstlindige Liisung der Menschenmilchcoagula in tiber= 
sehtissigem Magensaft beobachtet und naeh vielfachcn, anfangs ver- 
gebliehen Versuehen die Ursache dieser zeitweiiigen Abweichung 
entdr Dieselhe tritt dann eln, wenn man einen sehr dick= 
schleimigen, 'zlihen, sieh in lange F~iden ziahenden nicht mehr tropf- 
baren Salt fr isch anwendet; ein solcher wird gawonnen, wenn 
man Verdauungssalzsiiure und Magenschlaimhaut zu lange (mehr 
als 2 Stunden)digerirt, ehe sic auf's Filter kommen, wenn man 
zuviel Schleimhaut (mehr als I Thl. auf 2 Thl. Siiul'e) nimmt, und 
vielleicht aucb, wenn man nieht vor der Anwendung den Schleim 
v~illig von tier Schleimhaut abgesptilt hat. Es muss also zur Betel-  
tung  des Magensa f t e s  1 ) d e r  4. Kalhsmagen griiudlieh mit 
Wasser abgespiilt werden, 2) muss yon dar dann abpr~iparirten 
Schleimhaut 1 Thl. auf  2 Theile Verdauungssalzsliure genommen 
werden, 3) wcrden diese zusammen 2 Stunden (nieht llinger) bei ge- 
v~hnlicher Tamperatur digerirt und dann auf's Fi!ter gegeben, auf dem 
in c. 6 Stu~,den die ttauptmasse tier Fltissigkeit durehpassirt ist. Bci 
5Tiehteinhaltung diaser Bedingungan kann es vorkommen, dass man 

1) The Boston med. and surg. Journal 232,2. 1872. 
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besagten dicksehleimigen Magensaft erh~ilt, in dem die eoagulirende 
Kraft die Itisende so weir iiberwiegt, dass eine volls~@dige.L~isung 
der Menschenmilch nieht zu 8tande kommt. Dies;aola~t~ die Ver- 
muthuug yon Brt ieke zu bewahrheiten, dass daS~gulirende~'~ 
Princip im Scbleim liege; als Risendes haben mica vieleVersuehe 
die Verdauungssalzsiiure er, kennen lasseu. Die Coagulationskraft ist 
im frisehen Salt am wirksamsten und nimmt beim Stehen ab; da- 
durch veriindert sieh auch der exeessiv stark coagulirende Salt in 
kurzer Zeit ( 4 - - 8 - - 2 0  Stunden) so, class cr gegen Menschen- und 
Kuhmileh jetzt genau das yon mir als Regel gefundene Verhalten 
zeigt, jene im Uebersehuss 15send, diese coagulirend. Die betref- 
fenden Versuche wurden mit Menschenmilch und durch doppelte 
Mengen Wasser verdiinnter Kuhmilch gemacht; nach Zusatz von iiber- 
sehtissigem Salt blieben beide 15--20 Minuten stehen und wurden 
dann unter llingerem Hin-und  Herbewegen im Reagenzglas beob- 
aehtet. Dabei zeigt mehl;ere Tage lang bet demselben Salt die 
Menschenmilch keine Verliaderung, w~ihrend die Kuhmileh sieh in 
grtibere und feinere Coagula und belles Serum seheidet, bis naeh 
5m7 Tagen auch bet dieser die Coagulation unvollstiindig, nach 9 
Tagen und sp~iter gar nicht mebr eintritt. 1) Man muss also manch-  
m a l d e n M a g e n s a f t k u r z e Z e i t  s t ehen  lassen ,  dann a b e r v o r  
dem 5 . - -7 .  Tage b e n u t z e n ,  um dan Unte r sch ied  zwischen 
Kuh- u n d M e n s c h e n m i l c h b e s o n d e r s a u f f a l t e n d z u  machen. 

Ein solcher wurde zu allen friiheren Versuchen, wie zu fol- 
genden Beobachtungen benutzt: 

a) Menschenmi lch  ( l ,5~2,4pCt .  Casei'n), dazu 2 Tr. Magen- 
salt:  vide, schmiegsame, platte Coagula. - -  Reaction sauer. 
Salt  im Uebe r schuss :  Liisung aller Coagula. - -  Dazu bedeutend  

1) Aueh nach Manasse i 'n  (IDieses Archly Bd. LV. Hft. 3u .  4. S. 4 2 8 - - 4 3 3  
wurde Magensaft dargestellt: t Theil Magenschleimhaut mit 6faeher Menge 

verd. Salzstlure (0,226 pet. wasserfr.) iibergossen, 2l~ Standen in den Keller 
bet l 0 - - i t  ~ gestellt, dann in 4 Stunden filtrirt. Dieser coagulirt gleieh 
nach der Filtration im Uebersclmss die Mensehenmilch noeh ziemlieh, wenn 
aueh sehr unvollkommen, nach 8 - - | 0  Stunden sehon nur sehr sehwaeh, 
naeh 32 Stunden kaum andeutungsweise, nach 2 Tagen gar nieht mehr, die 
verd/innte Kuhmilch noch nach 9 Tagen zu grossem derbem vol!standigem 
Coagulum. - -  Die sttirkere Coagulationskraft dieses Saftes ist wohl der l/in- 
geren Zeit, in der die Sehleimhaut ausgezogen wird, wie dem geringeret~ 
6ehalt an Acid. tour. (0,22 start 0,4 pCt.) zuzuschreiben. 

Arehiv f, pathol.Anat. Bd,LX. Hfi;. 3 u. 4. ~,~' 
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i iberschi iss ige  Quanti t i i t  Milch: rasche Bildung massenhafter 
Coagula. - -  Davon ein k le ine r  Theil  mit i iberscht iss igem Salt  
verse tz t :  Liisung der Coagula. - -  Bei der coagulirten Menschen- 
milch bleibt immer zwisehen den Coagulis ein triibes, milchiges 
Serum; wird dieses abfiltrirt, so kann-in dem Filtrat noch ein be- 
deutender Niederschlag durch Tanninzusatz erzielt werden, der bei 
Erhitzen nicht entsteht: Casein. Beweis, dass die Fifllung der 
Menschenmilch dureh Magensaft nur eine sehr unvollkommene ist. 
2 Sorten Milch. 

b) Zweifach verd t innte  Kuhmilch (circa 1,6pCt. Case'~a) 
2 Tr. Salt:  Grosses zusammenhiingendes ~veiches Coagulum, viel 
derber als Menschenmilch.- Saft t ibersehtlssig: grosses, derbes 
Coagulum und wasserhel|es Serum, in dem noch viele mittelgrosse 
Coagula schwimmen. - -  Dieselbe Wirkung hat der Magensaft auch 
auf a lka l i sch  gemachte  Kuhmilcb, nur ist bei Zusatz yon 2 Tr. 
Salt und noch anhaltender alkalischer Reaction die Coagulation un- 
vollst~indig, erst bei herbeigefiihrter saurer Reaction volIstiindig 
und derb. 

Betrachtet man reine Menschenmi lch  unter dem Mikro- 
skop ,  so 18st sich die trtibe Masse in zahllose kleine, mittel- 
und ganz grosse MilchkiJrperehen auf, die, in dm'chsichtiger Zwischen- 
substanz gleichmassig vertheilt, das Gesichtsfeld erftillen. Bringt 
man dagegen eine Probe der gleichen mit Magensaft coagulirten 
Milch aul' den Objecttrltger, so zeigen sieh jetzt neben hellen Stellen 
mit weniger freien Milchk(irperchen und heliem Zwisehenraum gri~s- 
sere Ansammlungen dieht gedr~ingter Kiirperchen, die dureh eine 
dunklere oder hellere, kiirnige oder faltige Zwisehensubstanz zu- 
sammengebaeken sind. Bringt man jene Mfichprobe, in der die Coa- 
gula durch iiberschtissigen Saftzusatz wieder geliist sind, unter das 
Mikroskop, so erseheinen wicder nut freie Milchk(irperehen mit 
heller Zwisehensubstanz, wie in der reinen Milch, nut entsprechend 
der Verdiinnung weniger dieht. Es war also wieder eine ,~oll- 
stlindige L(isung dm'ch den Magensaft bewirkt, welche Liisung man 
iibrigens auch direct beobachten kann, wenn man hei unterliegenden 
Menschenmilchcoagulis e~nen Tropfen Magensaft an den Rand des 
Deckgllisehens bringt. Man sieht nun einen Strom yon Fltissigkeit 
in alas 6esiehlsfeld dringen, der zuniiehst die freien Mi!ehkiirperehen 
mitfiihrt~ dann unter den Augen die Bindesnbstanz der Coagula 
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18st, die festgesessenen Milchkiirperchen fortreisst und so die Coa- 
gula verkleinert oder, wenn man seinem Eindringen durch Liiften 
des Deckglfischens entgegenkommt, die Coagula vollstlindig auflSst. 
Es findet sich dann der griisste Theil der Milchkiirperchen am gegen- 
seitigen Rande des Deckgl~ischens frei, in ungemein dichter Menge 
zusammengedr~ingt ~), ohne Zwischensubstanz, yon Coagulis keine 
oder doch nut unbedeutende Spurem Doch kann ein anderes Mal 
auch nur starke Verkleinerung der Coagula bewirkt werden, wenn 
das Einstr(imen des Saftes nicht so m~ichtig geschieht, die Coagnla 
diehter liegen. Durch Zusatz yon Verdauungssa l z s~ iu re  wird 
die gleiehe L(isung unter dem Mikroskop beobachtet~ und ist jene, 
wie schon bemerkt, als der die L~isung bewirkendc Bestandtheil 
des Magensaftes anzusehen. Zusatz yon 1 Tr. Aq. dest .  unter 
dem Mikroskop liisst die durch iVlagensaft entstandenen Coagula intact. 

Eine Probe der mit tiberschiissigem Magensaft behandelten 
verdiinnten reinen oder alkalisehen K u h m i l e h  zeigt unteral iVli- 
k roskop  nut hier und da ein freies Milchk(irperchen, sonst alle 
in Coagula vereinigt. Setzt man dazu noch einen Tropfen Magen- 
saft, so bleiben die Coagula im Strome unveriindert. Nimmt man 
aus der mit 2 Tr. Salt coagulirte n Kuhmilch einige Caseinflecken 
und zerkleinert sie meehaniseh mit der Nadel, so erscheinen sie 
tmterm Mikroskop als ~ihnliche aus Milchkiirperchen und Zwischen- 
substanz zusammengebackene Massen, wie bei der Me~sehenmileb, 
nur griJber, derber, dunkler, als bei dieser. Ein an den Rand des 
Deckgliischens gebrachter Tropfen Salt zerschellt im Einstriimen 
machtlos an diesen Massen, l~isst auch kleinere, neben ihnen lie- 
gende Fliiekehcn unver~indert, im Gegentheil scheinen die wenigen 
freien mit dem Strome weiter gefiihrten MilehkiJrperchen am ent- 
gegengesetzten Ende des Deckgllischens noch zu neuen Coagulis 
sieh zu verr War der Saft schon h und mehr Tage alt, so ist 
manehmal mikroskopiseh sehon beginnende LSsung zu erkennen, 
w~ihrend er makroskopisch noeh im Ueberschuss die verdtinnte Kuh- 
milch ziemlieh vollstiindig zu coaguliren scheint. 

1) Das vollsnindige lntactbleiben der Milchk~irperchen bei der Coagulation sowohl~ 
wie bei der WiederlSsung des CaseYn, scheint, mit grosset: Sicherheit gegen 
die hnwesenheit wenigstens einer C asei 'nmembran um d,ie MilchkSrperchea 
zu spt echen. 

25 ~ 
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hlles fiir die verdiinnte Kuhmiteh Gesagte giIt auch fiir den 
verdiinnten reinen und alkaliseh gemaehten R ahm. 

Erwlihnung verdient noeb, dass dutch Verdiinnung des Magen- 
saftes mit Verdauungssaizsiiure die Coagulationskraft desselben aueh 
ftir die Kuhmileh herabgesetzt werden kann und zwar so, dass 
z. B. durch 2 Tropfen Sail in der Kuhmilch gebildete Coagula nach 
Znsatz yon etwa der ganzen Masse gleichen Volumtheilen Ver- 
dauungssalzsiture sich zu liisen beginnen und nach tiberschilssigem 
Zusatz deren Liisung vollstlindig wird. Bei unverdiinnter Kuhmilch 
geschieht eine Li~sung unter gleichen Verh~iltnissen ebenfalls, aber 
unvo|lstlindig. Diese Eigenschaft der Verdauungssalzsiiure d tirfte 
einen Fingerzeig fiir ihre therapeutisehe Verwendung bei Verdauungs- 
stiirungen milchtrinkender Kinder geben, 

Wenn nun aueh aus diesen Versuchen mit kiinstlichem Magen- 
salt keine vollstlindig bindende S c h l u s s f o l g e r u n g e n  auf den 
wirklichen Magensaft gewonnen wevden kiinnen~ so ist doch mit 
Sieherheit nachgewiesen, dass der in der Magenschleimhaut des 
Kalbes und wohl ebenso aueh des Kindes enthaltene c o a g u l i r e n d e  
B e s t a n d t h e i l  viel e n e r g i s e h e r e ,  d e r b e r e ,  vol ls t~indigere 
Coagulat ion in der Kuhmilch e rzeuge  als in der Menschen'- 
milch~ und dass u m g e k e h r t  die in l e t z t e r e r  e rzeug ten  
Coagula eine viel l e ieh te re  Li is l ichkei t  in dem Salt zeigen,  
als die e rs te re r .  

III. Verdauungsver suche .  

Der einzige vergleichende Verdauungsversuch mit rein era Men- 
schen- und Kuheasein, der mir aus der Literatur bekannt ist, 
wurde yon Simon (1. e.) angestellt, tier 2 61eich gr'osse Klumpen 
Menschencasein und Kuhease]tl mit Stiicken einmal yon einem Kin- 
dermagen, ein andermal yon einem Kalbsmagen umwickelte, das 
Ganze mit Salzslture leicht ansliuerte und darin verdauen liess. 
Das Menschencasein war 6 und 9 Stunden frtiher gellist als das 
Kohease)~u. Um so  auffallender ist, dass Simon sp~iter bei der 
Nutzanwendung seiner Versuche auf diese Leichtverdaulichkeit des 
Menschencasein gar keine Riicksicht nahm, sondern nur die Kuh- 
milch in procentuarischer Zusammensetzung der Menschenmilch 
gleieh zu maehen suchte~ um sie als Kindernahrungsmittel zu ver- 
wenden~ 
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Ich selbst priifle die Verdaulichkeit beider Caseinarten gegen- 

tiber dcm ktinstlichen Magensaft, und zwar dem st~irkstcoaguliren- 

den nach M a n a s s e i n  (s. Anm. S: 365) in 2 Versuchen. Bei dem 

einen wurden je gleiche, abgewogene Mengen vollst~indig trockenen, 

vor llingerer Zeit dargestellten Kuh- und Menschencaseins genornmen, 

zu dem anderen wurden beide Caseine frisch dargestellt und, mlissig 

abgetrocknet, abgewogen. 
I. Versuch. Um 8 Uhr werden je 0,2 Grin. trock~nes Kuh- und Menschen- 

casei'n gleichm/issig zerkleinert, mit 2,5 Ccm. Magensaft fibergossen und im Wasser- 
bade bei 32--400 C. unter 5fterem Umriihren und Umschiitteln digerirt. Durch 
allmiihlichen Zusatz wird der Magensaft auf je 5 Ccm. gebracht. - -  Das Men- 
schencasei'n wird gleich weich und tiist sieh zum grossen Theil ziemlich rasch 
zu triiber LSsung. l)er Rest nimmt im Laufe des Tages, immer laagsamer, ab 
und ist nach 10 Stunden his auf einige anscheinend anorganische Stiiubchen 
vollstiindig gelSst, l)as Kuhcasdn bleibt anfangs anscheinend unberfihrt und ist 
zur Zeit der hufl~isung des Menschencasdn noch in ziemlicher Masse vorhanden. 
Nach 14 Stunden (10 Uhr) wird Alles auf's Filter gebraeht, der Riickstand mit 
Aq. dest. ausgewaschen und getroeknet, his keine Gewichtsabnahme mehr eintritt. 
Es ergeben sich so noeh 0,05 (d. i. �88 des anf/inglichen) unverdautes Kuhcasdo, 
4 Stunden, naehdem alles Menschencasei'n verdaut war. 

[m 2. Versueh wurden 0,2 Grin. beider Casei'ne frisch nach und bach mit 
5 Ccm. Magensaft iibergossen; wobei sieh ebenfalls eine rasche L~isung des Menschen- 
caseYns bemerkbar macht. Naeh 3 Stunden, um I Uhr Nachts, bleiben beide in 
Wasser yon 380 stehen and stehen so, langsam erkaltend, bis zum Morgen. Um 
8 Uhr findet sich das Menscheneasdn vSllig gelSst~ yon dem Kuhcasei'n bieiben 
noch ungelSste, derbe Br6ckchen nach eider weiteren 10st/indlicben Digestion bei 
30--40oc. 

S c h l u s s :  Das reine Kuhcasein ist bedeutend schwerer ver- 

daulich, als Menschencasein. 

IV. Die K u h m i l c h  a ls  K i n d e r n a h r u n g .  

Wir hiitten nun 2 Momcnte gefunden, in denen s ich  gewich- 

tige Unterschiede zwischen Menschen- und Kuhmilch ergeben; alas 

eine ist der verschiedene Procentgehalt an Casein, das zweite die 

durchgehende chemische Verschiedenheit der Caseine." Davon wiire 

das erste nur wenig bedeutend, wenn die Analysen, die 4 pCt. Ca- 

sei'n in der Menschenmilch finden, richtig sind, belangreicher ware 

es schon, wenn ein Gehalt yon nicht ganz 2 - - 2 , 5  pCt., wie ich 

in Uebereinstimmung mit V i e r o r d t ' s  Angabe gefunden, bei Men- 
schenmilch die Rdgel bildete. Sehr zahtreiche Analysen scheinen 

mir noch niithig, um das festzustellen, lmmerhin wth'de aber auch 
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im letzteren Falle eitie Verdiinnung tier Kuhmilch mit dem gleichen 
oder etwas mehr als dem gleichen Theil Wasser zur Beseitigung 
der Verschiedenheit ausreichen. Dass jedoch eine solche nicht nile 
Nachlhcile der Kuhmilch beseitigt, ist geniigend bekannt, dass noch 
nicht einmal eine Yerdiinnung durch 2 Theile Wasser ausreicht, 
haben mir meine slimmtlichen Beobachtungen am Krankenbett ge- 
zeigt, und f/it diese weitere hartn~ckige Versehiedenheit ist din, 
Grund in jer, er bedeutenden ehemisehen Verschiedenheit zu suchen, 
8cmiiss ddr das Kuhmilchcasein bedeutend leichter und derber c~)a- 
gulirt als das Menschenmilchcasein, und entschieden schwerer sich 
10st und schwerer verdaut wird. 

So lange es nun nicht gelingt , das Kuhcasein in der Milch 
selbst in die andere Form zu verwandeln, so lange ist es nDthig, 
yon dem dem Kind differenten Casein nut soviel zu geben, als es 
wirtdich verdauen kann Onag die Verdiinnung noch so gross wer- 
den), den hierbei zu erleidenden.Ausfall abet an Eiweissbestand- 
theilen ihm mii~lichst dutch Kohlenhydrate (Fett und Milchzucker) 
zu ersetzen. Die Contr61e dartiber, wie viel Casein verdaut wird, 
haben die im Koth an- oder abwesenden Caseinbriickchen zu lie- 
fern. Diesen Satz, den offenbar sctlon R i t t e r  v. R i t t e r s h a i n  1) 
bei seiner Mischung vet Augen hatte, habe ich zum ersten Mal anf 

Grand meiner ersten Verstlche scharf formulirt yon K e h r e r  gehiirt 
und die Ausfilhrung suchten wir in .den in meiner ersten Arbeit 
beschriebenen Kehrer 'schen ,,Rahmm01ken": siisser Rahm mit zwei 
Theilen Molken versetzt. Von den Rahmmolken bin ieh wieder mehr 
zur urspriingtieh Ritter 'schen Mischung yon Rahm, Wasser and 
Milchzucker zuriiekgekehrt~ weil die Darstellung der Molken das 
Gauze doch viel umstlindlicher macht, weft bei der Misehung yon 
Rahm and Molken das Gauze gewShnlieh gerinnt und dadurch 
unappetitlicher wird, und endlich well die frtiher ftir einen Vortheil 
gehaltene Conservirung des Milchserums mir nieht mehr als solcher 
erscheint. In das Milchserum seheinen mir bei ungiinstiger Ftitte- 
rung wesentlich die abfiihrenden oder sonst dem Kind sch~idlichen 
Bestandtheile des Sommerfutters tiberzugehen; durch Weglassung 
de'S Serum and Wasserzusatz zum Rahm glaube ieh ziemlieh un- 
al)hiingig yon der Fiitterung zu werden. Wenigstens konnte Rahm 
yon den versehiedensten Milcbsorten zur Bereitong des Gemenges 

t) Pathol. u. Therap. d. Rhachitis. 18fi3. S. 2t4. 
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bei Einem und demselben Kind ohno Nachtheil verwandt werden, 

sogar yon derselben $ommermilch 7 bei deren Genuss vorher das 

Kind erkrankt war. Von dem Ri t ter ' schen unterschcidet sich da~ 
yon mir angewandte , R a h m g e m e n g e "  nur durch die grtissere 
Verdlinnung 3 Theile Wasser auf 1 Theil Rahm ~). 

Aller mir bekannt gewordenen sonstigert Kiudernahrungsmittel 
babe ieh in meiner ersten Arbeit des Breiteren gedacht. So babe 

ich alle st~irkemehlhaltigen schon naeh Po ll i tz e r 's  Untersuchungen ~) 
�9 und jetzt nach meinen, win zahlreicher Anderer practischen Erfah- 

rungen verwerfen mtissen, konnte auch mit dem Alkalizusatz (trotz 

der Beobachtungen an dem reinen Case~nkali) keine Verbesserung 

der Kuhmilch erreichen, ebensowenig durch Gummi und dergleieheh 
Stoffe~ win ich Anderen und neuerdings P u t n a m  gegenUber be- 
haupten muss, selbst nur an der Form der Coagula, viel weniger 

an deren chemischen Eigenschaft etwas iindern. Endlich enthalten 
alle anderen Mischungen yon tier Ballot 'schen Buttermilch bis 
zur Liebig ' schen  Suppe viel zu viel yon dem differenten Kuh- 
casein, um ein Kindernahrungsmittel ~(on a l l g e m e i n  giiltigem 
Werth darzustellen a). Einzelnen, besonders seither ganz unzweck- 

mlissig gen~ihrteu Kindern bekamen auch diese gut, Manchen auch 
die reine Kuhmilch, sehr Viele aber, die keine ganz vorztiglichen 

Verdauungsorgane haben, vermiSgeu deren schwer verdaulichen Kiise- 
stoff nicht zu bew~iltigen, ein grosset' Theil des letzteren bleibt un- 
verdaut, und macht so auf der Passage durch den Darm seine 
,~reizende Beschaffenheit", yon de r  P u t n a m  spricht, wahrscheinlich 

nur nine mechanisch reizende, geltend: es entstehen Dyspepsien, Ko- 

1) Aueh Hennig giebt in einem nach Vollendung dieser Arbeit im Jahrb. d. 
Kinderh. VII. Jahrg. i.H. erschienenen kufsalz nach seinen Erfahrungen 
3 Theile Wasser als nothwendige anfiingliche Verdiinnung der Kuhmilch an. 
Griissere Nfihrkraft, noch etwas geringerer Caseingehalt und feinere Verthei- 
lung des Casein zwisehen der fast 3faehen Fettmassn des Rahms sind dessert 
Vortheile vor der verdiinnten Kuhmilch. 

~) Jahrb. d. Kinderh. I. S. 256. 
s) Das Nestld'sche Kindermehl~ das eben poussirt wird, ist nach Monti 

(Jahrb. f. Kinderh. VlI. Jahrg. H . i . S .  78) nicht besser, als Liebig's 
Suppe, wird yon Kindern unter 6 Wochen fast immer, yon iilteren auch 
manchmal nicht vertragen. Ob zu grosser Easei'ngehalt oder unzweckm~issige 
vegetabilische Zus/itze daran Schuld sind, ist bei dem Geheimniss der Dar- 
stellung nicht sicher zu entscheiden. 
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liken, anfangs harte (caselnhaltende), beschwerliche Oeffnung, schliess- 
lich, wenn der Reiz nicht beseitigt wird, Magen- und Darmentziindung. 

Die Menge Kuhcase:m, die ein Kindernahrungsmittel, wenn nicht 
besonders gute Verdauungs0rgane da sind, enthalten darf, glaube 
ieh naeh genauen Beobaehtungen auf 1 pCt. festsetzen zu kiJnnen, 
Butter und Milchzucker der Kuhmilch scheinen ebenso leicht, wie 
die der Menschenmilch vertvagcn zu werden, aueh nicht verschieden 
davon zu sein. Verdtinnt man nun l~ Schoppen ( = ~  Liter) s%sen 

Rahm (der nach Hoppe 93 pCt. Fett, 3 pCt. Milchzucker und 
4 pCt. Casein enth~ilt) mit ~ Sehoppen ( =  -~ Liter) vorher abge- 
kochten Wassers und setzt auf  den Vie r t e l schoppen  Wasser  
5 Grin. '), d.i .  im Ganzen 15 Grin., Milchzucker zu, so entsteht 
das gewtinsehte R a h m g e m e n g e ,  1 pCt. Casein, 2,4 pCt. Butter 
und 3,6 pCt. Milchzucker enthaltend, das unter allen Umstanden 
vertragen wird und reichlich gentigenden Nahrungsstoff enthiilt, wie 
ieh besonders aueh an meinem eigenen Kind erprobt habe. Mit 
dieser Misehung muss immer begonnen warden und yon ihr aus 
kann dann in mehvw~ichentlichen Intervallen die •ahrung concen- 
trirter gcmacht werden, indem mehr und mehr Milch zugesetzt wird, 
intmer unter Controle der Fiiees, nm gleich wieder auf die vorige 
Stufe zurtickzugehen, wenn unverdautes Casein darin erseheint. 

Ich ftige hier eine Reihenfolge yon Mischungen an mit Angabe 
ihres Procentgehaltes an den verschiedenen Hauptbestandtheilen, die 
mir als die beste erscheint, ohne dass iibrigens zwingende Noth- 
wendigkeit vnrllige, gerade diese zu wlfhlen oder dass ich yon An- 
fang an diese immer selbst gewifhlt h~itte: 

I. �88 Schpp. hess. (m.~_ } Liter) Rahm, ~ Schpp. ( =  ~ Liter) Wasser, 15 grm. 
Milchzueker; enth.: I pCt. Casein, 2,4 pCt. Butter, 3,8 pCt. Milchzucker. 

11. �88 Schpp. Rahm, ~- Schpp. Milch, ~ Schpp. Wasser, t5 6rm. Milchzucker; 
enth.: 1,4pCt. Casei'u, 2,6pCt. Butter, 3,SpOt. Milehzucker. 

lIi.�88 Sehpp. Rahm, �88 Sehpp. Milch, �88 Sehpp. Wasser, 15 Grin. MWchzucker; 
enth.: 1,8 pCt. Casein, 2,7 pCt. Butter, 3,8 pCt. Milchzucker. 

IV. �88 Schpp. Rahm, ~ Schpp. Milch, ~ Schpp. Wasser, 15 Grin. Milchzuekcr; 
cuth.: 2,3 pet. Casein, 2,9 pCt. Butter, 3,8 pCt. Milchzucker. 

V. �88 Scbpp. Bahm, ~- Schpp~ Milch, { Schpp. Wasser, 15 Grin. Mtlchzueker; 
enth. : 2,6pCt. Casei'n, 3 pet. Butter, 3,TpCt. Milehzueker. 

Vl. 1 Schpp. Milch, ~Schpp. Wasser, 10 Grin. Milchzueker; 
en t h. : 3,2. pCt. Casei'n, 2,8 pet. Butter, 4 pet. Milchzucker. 

*) 5 Grm. Milchz. ~- circa 2 gute Kaffeeliiffel gestrichen votI. 
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Von da kann man naeh und nach durch immer geringeren 
Wasserzusatz zu reiner Milch tibergehen, auch den Zuckerzusatz bald 
ganz weglassen. Die Bercitung ist einc ganz leichte und wurde 
nach einfacher Angabe yon mcinem Hausm~idchen ohne Anstand 
besorgt, das Ansteigen in der Reihenfolge wird wohl am bestea 
vom Arzt bestimmt. -~ Schoppen Rahm gewinnt man leicht nach 
circa einsttindigcm $tehen yon 3 - - 4  Schoppen Milch in weitem 
Gcfiiss; aueh war mir der Rahm vom Milchhllndler oder -Producen- 
ten ohne Schwierigkeit erhliltlich. Von dem ersten Gemisch ge- 

niigtcn fur ganz kleine Kinder anfangs 2 Schoppen in 24 Stunden, 
die Morgens und Abends aus frischem Rahm stets friseh bereitct 
werden miissen, nach der Bereitung wird das Ganze abgekocht und 
kalt gestcllt. Nach einiger Zeit musste man etwas mehr berciten, 
his zu 3 Schoppen im Tag - -  die Menge w~ichst tlbrigens schon 
nach und nach mit der Concentration, wie aus obiger Tabelle er- 
siehtlich." 

Was die Resultate der hnwendung des Rahmgemenges betrifft, 
so ist zun~chst zu erw~ihnen, dass es verschiedenea gcsunden I~eu- 
ge bo r ne n  gegcben wurde~ ehe die Lactation bci den Mtittern in 
Gang gekommcn und dass hicrbei nach rascher Entlcerung des Me- 
conjures normale, schiingelbe Entleerungen erzielt wurden. Das 
Gemenge wurde immer  gern gcnommen, sowohl von Neugebornen 
als ~iltcren Kindern, sclbst wenn es diesen zwischen dcr Muttermilch 
geboten wurde. 

Um genau zu prtifen, war es wesentlich, sich nicht vielleicht 
dutch Kinder mit besonders guten Verdauungsorganen, denen sehoa 
manches Kindernahrungsmittel ein unverdientcs Rcnommd ver- 
dankte, t~uschen zu lasscn. Deshalb warden Kinder gewiihlt~ bei 
denen dicse Organe gegentiber der seitherigen Nahrung (irgend eia 
Ersatzmittel odor selbst Muttermilch) im Stich gelassen und mehr  
odor minder erkrankt waren. In den meisten F~i!lcn habe ich die 
5Iahrung der Sicherhcit halber selbst zubereitet uad den Eltern ver- 
abfoIgt. Angewandt wurde sic bei Dyspepsien, Diarrhiieo, Entcriten 
and Cholera infantum. Theils wurde des Rahmgcmenge allein und 
direct angcwandt~ thcils, um einen Vergleich zu haben~ vorher ver- 
schiedenc andero Ersatzmittel der Muttermilch versucht. Ich citire 
die genaust beobachteten F~ille in chronologischer Ordnung: 
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t .  Das 10wllchentliohe S~ihnehen des Hauptmann W. erkrankte im Friihjahr 
1870 an Schnupfen, Husten und dyspeptisehen Erseheinungen, die endlich in Darm-  
k a t a r r h  iibergingen. Das Kind war kr~iftig und.an der Mutterbrust geniihrt, schien 
abet nach Aufregungen, Besuch yon Gesellschaften etc. Seitens der Mutter die Milcll 
nicht gut zu vertragen. Auch diesmal waren in den hiiufigen w/isserigen Atfihlen 
unverdaute Caseilnbr6ckchen. Aur Darreichung yon Haferschleim, sowie Tinct. 
Ratannh. mit Op. wurden die Stfihle seltener~ aber noch grfin. Am zweiten Tags 
trank alas Kind wieder gierig und viol an tier Mutterbrust, bekam abet darauf 
wiederholtes Erbrechen, griine br6cklige Stiihle, war fieberhaft erregt, hinfallig und 
schrie j~mmerlich. Es bekam nun R a h m g e m e n g e ,  1 Theil Rahm mit '2 Theilen 
Wasser, auf das am folgenden (dritten) Tags schon mehr gelbe abet noch case~n- 
haltige Stfihle erschienen, Als deshalb jetzt der Rahm mit 3 Theilen Aq. verdiinnt 
gereicht wurde, trat am vierten Tags schiin gelber Stuhl ohne Kiisebriickeken sin, 
alas Kind war wohl und taunter und konnte wieder zum Genuss der Muttermilch 
fibergehen. In hbwesenheit tier Mutter bekam das Kind spliter noch /ifter das 
Rahmgemenge (I  : 2) als tempor/iren Ersatz tier Muttermilch, tier ihm dann immer 
vortrefflich bekam. 

2. Marie Schiller, 3 Wochen a l l  Tagl6hnerstiichterchen, wird seit. seiner Go- 
hurt theils v0n der schlecht geuahrten Mutter, theils mit Weckbrei genlihrt u n d i s t  
so huge auch sehon mit Darmerkrankungen behaftet, die sich so steigern, dass 
es ira April 1870 tliglieh unter $chreien und li, rfimmen 24 sehleimige, fibelrieehende, 
zeitweise noeh mit Weckbr/ickchen gemisehte Dejeetiouen entleert. Fisher, aufge- 
triebener Leib, bedeutende Sehw~che und hbmagerang vollenden das Bild der 
E n t e r i t i s .  Trotz der sehlechten hussicht wurde sin Versnch mit dem Rahm- 
gemenge gemacht, dass in] Verhiiltniss yon I : 2 yore 3. - -  7. April ~,on mir selbst 
geliefert wirdi ausser 3 Messerspitzen roll Pulv. infant, taglich wird ahsichtiich kein 
Medicament ~erahreicht. I)as Kind trinkt mit hppetit, der Stuhl ist etwas seltener, 
bildet sin Gemisch yon gelhen and griine n Massen, die abr noeh ziemlich stark 
mit Case~nbrSekchen durehsetzt sind. Deshalb wird das Gemenge mit 3 Theilen 
Wasser gereicht, dabei gar kein Medicament mehr. Am 13. April kommt der Stuhi 
nur noch l - - 2 m a l  t/iglieh, ist sch6n gleiehmfissig gelb, breiig; das Rahmgemeuge 
wird jstzt wieder 1 : 2 geuommen und gut vertragen. Unter allmiihliehem Zusatz 
yon mehr und mehr Milch wurde es noch einige Mounts, bis in den hnfang des 
Krieges hinein gegeben. Aus diesem zuriickgekehrt laud ich sin bliihendes~ kriiftiges 
Miidchen. 

3. Friedrieh O., Oekonomensiihnchen yon 3 Mon., bekam Anfangs Muttermileh, 
sp/iter Zwiebackbrei. Nun beginnt sein Leiden mit Verstopfung, Bilihungen plagen 
es~ es sehreit stuudenlang; die Oeffnnng wird miihsam mit S~r. Bhei erzwungen, 
ist ziemlich hart und wird nach l~ingerem Stehen griin: f )yspeps ie .  Am 
13. Februar 1873 wird das Rahmengemenge ( 1 : 3 )  verordnet und tier Rhabarher- 
syrup weggelassen. Die Situation ~ndert sieh mit einem Schlag, die Oeffnuug tritt 
sponlan ein~ das Kind ist bedeutend ruhiger, der Stuhl welsher, gelber. Am 
19. Februar wird~ wohl noch etwas zu fr/ih, tier Rahm nut" noch mit 2fachem 
Wasser verdiinnt, hie und da stellen sich in geringerem Grade, die aiten Besehwer- 
~len el% d0ch $ewShnt sieh das Kind nach und nach daran. Am 9. Marz wurde 



375 

gutes Gedeihen constatirt nnd die nfithige Vorschrift fiber allm[ihlichen Milchznsatz 

gegeben. 
4. Mein eigenes Tfichterchen gedieh in den ersten 6 Wochen an der Mutter- 

brnst pr/ichtig, bis es am 15. Januar 1873 einen Magendarmkatarrh mit st/irke- 
ram Leibweh and missfarbigen br6ckligen Diarrhfen bekam, bei dem dutch Tinct. 
Uascarill. mit Op. in Mixtur wohl vorfibergehende Beruhignng erzeugt wurde, die 
Erscheinungen aber immer wiederkehrten. Als Ursache kann ich nut die urn 
diese geit durch Wicdereintritt der Menstrua in der Muttermilch eingetretene noch 
unbekannte Ver~tnderung ansehen. Am 20. lanuar wurde das Rahmgemenge (mit 
3 Theilen Wasser) gereicht und die erste Naeht seit Langem schl~ift die Kleine 
gut; am 21. Jan. Stiihla mehr breiig, galb, mit weniger Br6ckchem Abe'nds Biick- 
kehr zur Muttermilch: die Stiihle warden wieder h/iufiger, griinlich-br/iunlich, 
brfickelig, schmerzhaft, his in der Nacht vom 2 3 . - -  24. Jan. die Diarrhfcn unz/ihlig, 
Kaliken and Jammern unaufhfirlich warden, einc opiumha[tende Mixtur kaum ein 
wenig Ruhe hervorbringt. Am 24. Jan. wieder das Rahmgemenge~ dabei nut noch 
I Lfiffel Arznei: der Tag schon verl/iuft ruhig und erst hbends um 9 Uhr tritt 
wieder Oeffnung ein, deren erster Theil noch br[iunlich-schleimig, deren zweiter 
schon gelb~ aber noah mit K~isebrfckchen durchsetzt ist~ die Nacht gut. Am 
25. Jan. gelbe Oeffnung~ am Hande griin etwas k~isehattig; am 26. Jan. reingelbe, 
breiige Oeffnung. Bis zum Anfang Febrnar wurde noch zweimal mit ungiinstigem 
Erfolg versucht, wieder Mnltermilch zu geben, dann das Kind definitiv abgewfhnt. 
Noch am 19. Februar vertrug es die Mischang yon Rahm mit nur 2 Theilen Wasser 
nicht und bekam deshalb noch circa 3 Wochen die i. Form des Rahmgemenges 
his zn 3 Schpp. tiiglich, alia 5, dann alia 1�89 Stunden ein gew/ihnliches Trinkil/isch- 
chen roll. Dabei wurde es das Bild eines gutgen/ihrten S/iuglings mit iippigrunden, 
fasten Gliedern: Beweis f/it die geniigende N/ihrkraft auch dieses am meisten ver- 
diinnten Gemenges. Nach a n d  nach wurde entspreehend der obigen Scala die 
Mischung verstiirkt, aber noch mit -~ Jahren vertrug die Kleine keine reine Kuh- 
milch, ein weiteres Zeichen, class es keine besonders gute Verdauungsorgane warcn, 
die es bei dleser Nahrung so vorz/iglich gedeihen liessen. Die W/igung ergab eine 
Zunahme yon reichlich 30 Grin. t/iglich sogar im Durchschnitt des ganzen ersten 
Halbjahres (soviel verlangen nchmlich Od ie r  und Blach  e fiir den normal sich ent- 
wickdnden Neugebornen) l). Das Kind stand mit 6 Monaten fast auf den Beinen, 
bekam mit 7 die ersten Zahne, lief mit 9 Monaten lose geffihrt and lliuft jetzt seit 
seinem vollende/en 1. Jahr den ganzen Tag allein. Das allgemein aufgefailene gate 
Gedeihen des Kindes bei k/instlicher Nahrung hat mir bereits vielseitige Erkundi- 
gnngen yon Interessenten zugezogen nach dem MittS, womit das geleistet wurde. 

5. Karl Jung, 6 Monate alt, CigarrenmaeherssShnchen ist,  wie aach tier 
folgende Fail mit seinem Leiden eine Theilerscheinung der ira letzten Sommer bier 
sehr stark unter Erwachsenen, wie Kindern grassirenden Darmerkrankungen. Am 
2ft. Juli hattc das gut genlihrte Kind schon 8 Tage miissigen Durchfail, der den 
bekannten Surrogaten der Mutter- und Kuhmilch wie Schleim, Eichelkaffee etc. 
wieders/anden. Ebensowenig verging er auf die yon mir verordnete Mischung yon 

~) Union mad. 67. No. 26, 2% 69. 
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Kalbsbrfihe und Milch ~5_ und verschiedenartige Medinamentn win Sol. argent, nitr., 
Tinct. Cascarill. und Ratannh. mit Opium; irn Gegentheil eutwickelte er sich zur 
flirmllchen Choler'a nustr~is~ so class am !. August zur hnwendung des Rahm- 
gemenges gcschritten werden musste in Verbindung mit der vorher ohne Erfolg 
gebrauchten ItSllensteinmixtur. 3. Aug. Aus der Oeffnung ist zum ersten Mal die 
colossale Wassermenge verschwunden, Zahl 3, Farbe grfin mit gelb gemischt. 
3. Aug. Nor 2real gelbe Oeffuung, Kind schl/ift rnhig, trotzdem gestern und heute 
nut sear wentg yon der Arznei genommen. 6. Aug. 6at  his heute. Die Leute 
kSnnen wegen nines intercurrenten Milchaufschlags und einer Art Milchstrike nicht 
mehr den nSthigen Rahm beschaffen, ffihren das Gemenge schlecht, endlich gar 
nicht mehr aus; trotz Schleim, Fleischhrfihe and Chocolade nehmen die DiarrhSen 
winder zu, die Krlifte ab und das Kind stirbt w/ihrend einer niithigen Abwesenheit 
meinerseits. 

Gerade der ungfinstige husgang, nachdem man das Rahmgemenge wieder ver- 
lassen, dient als Folio ffir dessen Vorzfige. 

6. Babette Bieg% 5 Monate alt, Maurerst~)chterehen, wurde anfangs yon tier 
Mutter gestillt, bekommt abet jetzt seit I Mount nine hbkoehung yon gebrannter 
Gerstn mit gleichen Theilen Milch. Unhestimmt, 
die um diese Zeit hesonders ungiinStig wirkende 
fast so lange Magenbeschwerde und Diarrhoe, aus 
geblldete c h r o n i s c h e  E n t e r i t i s  wurde. Die 

ob mehr durch die Gerste odor 
Kuhmilch,. besteht auch schon 
donna nach and nach eine aus- 
Entleerungen sind schmerzhaft, 

schleimig, gr{ingeth~ mit braunen FlSckchen (Blut) gemischt, treten 4 -  5real ffig- 
lich eiu; das Kind magert in bedenklicher Weise ab, fiebert, der Leib ist aufge- 
trieben. Trotz Kalbsbr/ihe and Milch '~fi~ Schleim, Rothwein, weiter trotz Sol. arg. 
nitr., Camphor, Tinct. Ratannh. mit Op., Sherry, Tinct. Gascarill. mit Op., Acid. 
carbolic, in Mixtur mit 6ummi and Op. danert die Erkrankung ungesehw~icht fort, 
ebensowenig niitzt Tannin. Dabei ist yore 4 . - -21 .  Juli das Kind so hcrunterge- 
kommen, dass es einem /iherh/iuteten Skelctt gleicht~ das Gesicht greisenhaft ~ die 
Stimme nur ein leises Wimmern and die Kraft zu Schlucken ist fast fort. So in 
extremls wurdo am 21. Juli van mir selbst das Rahmgemenge mit 3 Theilen Aq. 
hereitet and dem Kinde so gegeben, dass es alle .~ Stunde einige Ziige that, wo- 
nach es ermattet pausirte. So trank es in den ersten 2~ Stunden seinen Sehoppen 
nicht leer, bekam nebenbei noch 2 Tanninpulver yon 0~02, sowie kaffeel/iffelweise 
Sherry. Schon am 23. Juli nut nuch 4real Oeffnung gegen final yon vorgestern~ 
das Kind trinkt aher noch wenig. 25 Juli. Nor noch 2real Biarrhoe, ist kr/fftiger, 
trinkt jetzt seinen Schoppen in 2~ Stunden. 28. Juli. lmal gelbe Oeffaung, breiig, 
ohne fiblen Geruch. 31. Juli. Wird nicht mehr satt; bekommt Gemenge van 
�88 Sehpp. Rahm, �88 Schpp. i~tilch, i Schpp. Wasser and 20 Grin. Milchzucker 
(l,2pCt. Casein), das ebenfalls gut vertragen wird. Das Kind ist munterer, die Itaut 
bereits etwas mehrausgefiillt and doch wiegt  Acute das j e t z t  6 m o n a t i i c h e  
Kind mit  den Kteidern  nor  8 e f u n d .  Beider neuenNahrung erfreutes sich 
his zum 22. August des boston Gedeihens und guter Oeffnung (l--2mal t~igiich), das 
Fleisch ist fest, die Haut weniger faltig; das Gewieht  bet r / ig t  mit  d e n s e l b e n  
Kle idern  9~ Pfund,  d. il nine tfigliche Zunnhmn yon fast 34 Grin. (4Grin. (iber 
die oben citirte Durchschnittszahl S. 375). Yore 22. Aug. wurden ~ Schpp. Rahm~ 
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-~ Schpp. Milch, ~ Schpp. Wasser und 15 Grin. Milchzucker (|,8pC/. Casei'n) ge- 
geben, aber nicht vertragen. Denn schon am 27. Aug. begannen wieder grfine 
hiiufige Stfihle, und da man w~hrend meiner l~ingeren Abwesenheit um diese Zeit 
nicht wieder auf eine grSssere Verdfinnung zurfickging, wurde die Saehe immer 
scblimmer. Ein anderer Arzt versuchte vergebens in schleimigen hbkochungen, 
Arrowroot, Eierbrfihe, Cacao, eine bessere Nahrung zu bieten und dnrch mcdica- 
mentiise Styptica die Diarrhoe zu stillcn. Kurz vor meiner am 12. September er- 
folgten Riickkehr fiberliess er, wie er mir dann sagte, das Kind als rettungslos 
seinem Schicksal. lch land den oben schon einmal beschriebenen Zustand fast 
noch schlimmer, und nur der erste fiberraschende Erfolg veranlasste mich zu 
einem 2. Versuch mit dem Rahmgemenge, Sol. argent, nitr. (0,02 : 70) und Sherry. 
Am 14. Sept. sind die Kr/ifte schon wieder so gehoben, dass das Kind fast ein 
ganzes Fl/ischchen in Einem austrinken kann; Oeffnung nut 2real, grfin nnd gelb 
gemischt. Am 16. Sept. wiegt es mit den Kleidern 8 Pfand, hat lma[ 
gute Oeffnung, trinkt gut, schreit kr~iftig. Am 19. Sept. wird ~-, am 21. Sept. 
{-Schpp. Milch zum ersten Gemenge gesetzt und gut vertragen. Aussehen ist gut; 
Haut weniger well Am 29. Sept. eingetretene Diarrhoe wurde einfach (lurch 
Riickgang auf das Rahmgemenge No. I beseitigt, atn' 1. October dana' wieder das 
stfirkere Rahmgemenge gegeben. Vom 8. Oct. an wurde das Gemenge No. 4 der 
Scala und daneben 1 Ei in 3 Fl~schchen Kalbsbrfihe vertheilt~ verordnet. Am 
20. Oct. wog das Kind 10�89 Pfund d. i. eine Gewichtszunahme yon 37 Grin. 
taglich oder 7 Grin. fiber die citirte Durchschnittssumme. 

lndem ich nun den Versueh mit demRahmgemenge fiir genfigend welt geffihrt 
hielt, gab ieh jelzt dem Kind neben dem t Ei eine Mischung yon Milch und 
Kalbsbrfihe ~fi, die ich Monti im St. Annen-Kinderspital in Wien mit Vorthei! 
anwenden sab; 3 Theile Milch und 2 Theile Brfihe wurden noch e)nige Wochen 
lang nicht vertragen. I)abei sank bis zum 7. November, wo das Kind !1 Pfuad 
wog, die Burchschnittsgcwichtszunahme auf 14~7 Grin. Ein vergleichender Versucb~ 
der gewiss geeignet ist, den N~hrwerth des Rahmgemenges in ein giinstiges Licht 
zu stellcn. Das Kind ist jetzt zu gemischter Nahrung fibergeffihrt und befindet 
sich wohl. 

Die beiden letzlen Krankengeschichten sind zum Beweis der 

hnsicht  besonders geeignet ,  dass durch das angewandte Rahmge- 

menge  man yon den Qualit~iten der Milch ziemlich unabhlingig 

werde. Es waren ilrr Sommer  1873 fast alle Kuhmiich geniessenden 

Kinder an Darmleiden erkrankt~ 25 in ~ Jahr  in Worms daran g,e- 

storben. Das Rahmgemenge nun, bei dem die beiden letzterw~ihnten, 

besonders das letztere Kind, ihre  Besserung erhielten, bezog seinen 

Rahm yon derselben Milch, bei deren Genuss die Kinder so schwer 

erkrankt waren. Ebenso bezog ich bei meinem Kind den Rahm 

yon dec Milch verschiedener Kiihe, aus verschiedenen Stiillen, ohne 

einen yon den Nachtheilen zu er leben,  die man yon dem Genuss 
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verschiedener Kuhmilchsorten seitens der Kinder gewohnt ist an- 
zunehmen. 

Aus den Beobachtungen und Erw~igungen dieses Abschnittes 
lassen sich folgende Schliisse zusammenfassen: 

1. Das R a h m g e m e n g e  ist  ein v o r t r e f f l i c h e r  Ersatz  
fiir die Mut termi lch  und j e d c n f a l l s  das Beste,  was die Mittel- 
klasse der Gesellschaft ihren Kindern geben kann~ welche diesen 
die niithige Sorghlt und eine um ein Geringes hiihere Ausgabe 
zu widmen vermag, ohne eine jetzt recht theure Amine halten zu 
ki~nnen. 

2. Es ist ein guter Ersatz bei tempor~rer Indisposition oder 
Abwesenheit der Stillenden. 

3. Es ist naeh Keh re r  ftir die Zeit dcr Abgewiihnung zu 
empfehlen. 

4. Es ist u n e n t b e h r l i c h  bei B e h a n d l u n g  yon etwas 
a n d a u e r n d e n  Leiden  tier 9 i g e s t i o n s o r g a n e  der Kinder .  
Es entspricht in dieser Hinsicht vollst~iudig dem yon Gerhard  
und N ie m e ye r . i n  den betreffenden Abschnitteu ihrer Lehrbiicher 
ausgesprochenen Verlangen nach einem geeigneten Nahrungsmittel 
und ich habe die Ueberzeugung, dass es dabei  h~iufig l eb en s -  
r e t t e n d  wird. - -  

Wenn ich nun beiftige, d~s der Wochenbedarf des Gemenges 
lii~chstens auf 1 Fl. 24 Xr. his 2 Fl. (das Pfund Milchzucker zu 
45 Xr. vom Materialisten bezogen) kommt, so glaube ich, dass ein 
solches Mittel, zu dessert Empi'ehlung aprioristische Begriindung 
und practisehe Erfahrung gleiehm~issig zusammenwirken, gentigend 
legitimirt ist. Ich verhehle mir nun nicht, dass es besonders auch 
fiir die hllgemeinverwendung bei der ~irmeren Klasse ein grosset 
Fortschritt v~iire, wenn leichter und billiger zu beschaffende Stoffe 
gefunden und in riehtiger Mischung gebraeht wiirden, die for den 
kindlichen Darmtract ebenso leicht zu verarbeiten w~iren, wie Milch- 
z,Jcker und das rein vertheilte Fett des Rahms. Dies bleibt das 
Ziel weiterer Forschungen und Beweisfiihrungen. Abet auch i ~  
Fall des Gelingens wird man nicht wieder in den Fehler verfallen 
diirfen, nut einfach den Procentsatz an Kohlenhydraten und Albu- 
minaten, wie er in der Menschenmilch vorhanden ist, herstellen zu 
wollen~ sondern wird yon dem differenten Eiweissstoff der Kuhmilch 
nur soviel zusetzen~ als erfahrungsmiissig verdaut wird. Gelingt 
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es, auch diesen in Verdaulichkeit dem Menschencasein gleich zu 

machen, dann ist das Ideal crreicht. 

h T a c h s c h r i f t .  

Leider bekam ich erst nach Absendung meiner Arbeit den 
Originalartikel P u t n a m ' s  in dem Boston reed. and surg. Journ. zu 
Gesicht und finale darin meine Vermuthun8 best~itigt, dass Pu tnam 
nut ein kurzer Auszug aus meiner ersten Abhandlung vorlag, als 
er deren Controle unternahm. Dieser liess in ihm den Irrthnm ent- 
stehen, als sei das verschiedene Vcrbalten yon Kuh- und Menschen- 
milch gegen Idinstlichen Magensaft das wcsentliche Funclament der- 

se lbcn,  w~ihrend dieses doch nur ein zwar interessantes, aber ent- 
behrliches Glied in tier Beweisftihrung war. P u t n a m ' s  abweichen- 
dem Resultat verdankc ich die Veranlassung, dasselbe nochmals 
genauer zu prtifcn und dadurch in der im 2. Abschnitt niederge- 
legten, etwas modificirten Anschauung jetzl, wie icb glaube, sicher 
angeben zu kSnnen. Aber auch wcnn im Gegentheil Nichts davon 
sich htitte aufrecht erhalten lassen, so bliebe tier Kernpunkt dcr 
Sache, die chcmischen Verschiedenheiten des Menschen- und Kuh- 
casci'n, die nach meinen ersten Ver,suchen sebr wahrscheinlich ge- 
wordcn, im 1 Abschnitt der gcgenwtirtigen Arbcit sicher bewiesen 
sind, sowie die wcit gr~ssere Leichtverdaulichkeit des Menschen- 
casO'n, wie sic im 3. Abschnitt dargethan ist, dcnnoch ohne Au- 
fechtung. - -  




